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باتک هرابرد

یور یریگمشچ روط هب Nanosensor اه روسنس ونان نوزفا زور دشر

دنمناوت یرازبا اه روسنس نیا . تسا هدوب راذگ ریثات رشب یگدنز

ییایمیش ورتکلا یاهشور . دنشابیم یتسیز یاهلوکلوم ییاسانش تهج

یاهادیدناک بولطم یاه یگ ژ یو و با تیساسح ، یگداس لیلد هب

Nano bio نیا ساسا . دنیآیم باسح هب ژی ولونکت نیا یارب یبسانم

لوکلوم نیب ییایمیش شنکمه رب ی هیاپ رب اهروسنسویب ونان sensor

رییغت ثعاب هک تسا نورتکلا ای و یفرصم نوی و رزیاوبومیا یاه

، یکیرتکلا نایرج دننام یریگ هزادنا لباق یکیرتکلا صاوخ رد

. ددرگیم لولحم رد ینوی تردق و لیسناتپ



باتک بلا طم تسرهف

؟؟ تسیچ روسنس ویب ونان _

اه روسنس ویب ونان عاونا اب ییانشآ _

( یمومع یزاگ یاه روسنس ویب (ونان _

یمس یاه زاگ ییاسانش و یماظن یزاگ یاه روسنس ویب ونان _

اه درکلمع و راتخاس )یتسیز _ یکی ژ ولویب یاهروسنس ویب (ونان _

یکینورتکلا یاهروسنس ونان یهاگشیامزآ یاه روسنس ویب (ونان _

( درکلمع و راتخاس یتسیز عیام یاه روسنس ویب (ونان _

اه روسنس ویب ونان رد درکلمع شرتسگ و ریثکت _



( یتسیز _ یکی ژ ولویب یاه پیچ روسنس ویب ونان (یفرعم _

( یهاگشیامزآ _ یصیخشت یاه پیچ روسنس ویب (ونان

نوماریپ یاه رگسح اه روسنس ویب ونان _

( یتسیز _ یصیخشت لا عف یاه روسنس ویب (ونان _

کینورتکلا ونان ملع هاگدید زا اه روسنس ویب ونان _

( کینورتکلا ونان اه روسنس ویب ونان نوماریپ یلک یریگ هجیتن (کی _



ادخ مان هب

: باتک هدنسیون زا راتفگشیپ

رد مولع نیرت یدربراک هک سب نیمه کینورتکلا ملع شیاتس رد

نیرترب کینورتکلا ورکیم _ ونان میربن دای زا و . دشابیم عماوج

همین رد رترب یروانف کی هب یبایتسد دیلک و کینورتکلا مولع شیارگ

رد رییغت اما دشابن یندرک رواب دیاش . دشابیم ور شیپ هدسَ یِ

مولع هیاپ رب یتارباخم و یکینورتکلا یا ه رادم یحارطزاب و مجح

رصانع نیا تردق و ییاراک ربارب دنچ ات دناوتیم کینورتکلا ونان

یماظن ؛ ییایرد عیانص رد رت با تسد و . دهد شیازفا یکینورتکلا

. دروآ ناغمرا هب ؛ یطابترا _ یتارباخم ؛ یکینورتکلا ؛ یکشزپ ؛

( دیشر نیشفا رتکد )



و نیسیدمویب یاهرگسح راتخاس و بایهر دوخ یاه پیچ ونان

روسنسویب ونان یاهرگسح

دوخ یاه پیچ ونان هب جایتحا یلم تینما و یماظن شخب رد

تروص هب دنناوتب هک تسا یساسح رایسب یاهرگسح و بایهر

یاهمسویب و تاعشعشت ناوتب اهنآ کمک هب ات دنوش عیزوت هدرتسگ

هنیمز رد . داد رارق یسررب دروم یروررض عقاوم رد ار یتسیز

ییاههاگشیامزآ ت روص هب یساسح رایسب یاهرگسح هب زاین یکشزپ

هدنهد ناشن مئ ع نیرتکچوک دنناوتب هک تسا هشارت یور رب

اه پیچ ونان هب جایتحا اضفاوه عیانص رد . دننک ییاسانش ار ناطرس

ناونع هب اهامیپاوه هندب رد هک تسا ییاهرگسحونان و بایهر دوخ

هچ هک دننک صخشم و دنریگب ر ارق تباث هدنهدرادشه متسیس

زا ناوتیم لیبموتا عیانص رد . دراد تاریمعت هب جایتحا امیپاوه ینامز



هدافتسا تخوس هنیهب فرصم یارب اهرگسحونان و اه پیچ ونان

تیعضو دوبهب یارب ناوتیم تمیقنارگ یاهلیبموتا رد نینچمه . درک

، ندب فلتخم یاهتلا ح بسانت هب دوجوم یاهلر تنک تیعضو و یلدنص

ناوتیم یدعب هلحرم رد . داد رارق هدافتسا دروم ار اهرگسحونان نیا

ندش ریگارف رد بیغرت روظنم هب تاع طا یروانف رد نآ زا

. درک هدافتسا نشور هشیمه هارمه یاه هنایار رگ هبساحم یاهمتسیس

Test of care تلا ح و ، روسنسویب ای یتسیز رگسح

نیا . تسا اهرگسح زا یهورگ مان ، روسنسویب ای یتسیز رگسح

صاخ یهدام کی اب اهنت ات دنوشیم یحارط یاهنوگ هب اهرگسح

رد ییاهمایپ تِروص هب شنکاو نیا ی هجیتن . دنهد ناشن شنکاو

اهرگسح نیا زا . دنک لیلحت ار اهنآ دناوتیم ، هدنزادرپزیر کی هک دیآیم

یتسیز یاهمتسیس رد اه هنوگ ر ادقم نییعت و یزاسراکشآ یارب

. دوشیم هدافتسا



، اهنتداپ یتسیز رصنع )کی : روتپسرویب ای یتسیز ی هدنریذپ (فلا

تسا یتسیز یِاههدام رگید و اهتفاب ، اهلولس ، اهمیزنآ ، اهکیئلکون (دیسا

ناشن شنکاو یصاخ ی هدام اب اهنت یباختنا تِروص هب دناوتیم هک

اب صاخ یاهدام شِنکاو زا سپ هک : لدبم و زاسراکشآ (ب . دهد

رادقم و عون دناوتیم و دوشیم لمع دراو ، یتسیز یِاههدنریذپ

لا ثم هدرک صخشم )ییامیش - یکیزیف فلتخم یاهشور اب ار شنکاو

و لبق یترارح ای یمرج ، یرون ، ییایمیشورتکلا یاهرییغت یسررب اب

لا سرا هدنزادرپ هب بسانم یاهلا نگیس ی هلیسو هب و شنکاو زا (دعب

ماجنا و جیاتن شیامن لوئسم اتدمع هک : لا نگیس یاه هدنزادرپ ). دننک

دروم ریخا یاهلا س یط یتسیز یاهرگسح . دنتسه رگسح تابساحم

هک اجنآ زا . دنا هتفرگ رارق یتاقیقحت زکارم زا یرایسب هجوت

یتسیز یاهلوکلوم ییاسانش تهج دنمناوت یرازبا یتسیز یاهرگسح

، ییایمیش عیانص ، یکشزپ فلتخم مول ع رد اهنآ زا هزورما ، دنتسه

دیلوت ، تسیز طیحم گنیروتینام ، ییاذغ عیانص

و ییایوب ساوح . دنریگیم هرهب هریغ و یتشادهب ، ییوراد ت وصحم



و دزادرپیم فلتخم یاهمعط و اهوب ییاسانش هب هک ناسنا ییاشچ

ییاسانش ار فلتخم لوکلوم عون اهنویلیم هک ندب ینمیا متسیس ای

نیرتشیب . دنتسه یعیبط یتسیز یاهرگسح زا ییاه هنومن ، دنکیم

یماظن مولع و یکشزپ یاهصیخشت رد یتسیز یاهرگسح دربراک

مولع رد هروظنم دنچ یاه ر وسنس نیا هدافتسا عون نیرتشیب . تسا

اب اهیرامیب عیرس صیخشت هلمج زا یکشزپ مولع رد و یماظن

و تعرس اهتست نیا یگ ژ یو Test of care ای عیرس یاهتست زا هدافتسا

ونان یروانف و مولع دورو اب . تسا شیامزآ شور ندوب نازرا

تخاس ناکما ندش مهارف و کینورتکلا ورکیم و کینورتکلا

یرتمونان یاهرگسح تخاس ، کچوک رایسب سایقم رد ییاهدورتکلا

و یرتمونان زیاس ندوب اراد ظاحل هب اهرگسح نیا . دش رسیم زین

یتسیز رگسحونان روسنسویبونان ، یتسیز یاهطیحمرد ناشدربراک

رد یکچوک رایسب یاهدورتکلا یتسیز یاهرگسحونان . دندش یراذگمان

تیبثت قیرط زا هک دنتسه یلولس داعبا و یرتمونان یهزادنا

یاه هنوگ صیخشت هب تبسن ، اهنآ حطس یور یصاخ یاهمیزنآ

نیا زا . دنا هدش ساسح اهلولس رد رظن دروم کی ژ ولویب ای ییایمیش

یاهمتسیس رد اه هنوگ رادقم نییعت و یزاسراکشآ یارب اهرگسح

رد یدیفم رایسب شور ، کینکت نیا . دوشیم هدافتسا کی ژ ولویب

. تسا یلولس یاشغ ای هراوید زا اهلوکلوم یضعب روبع صیخشت



روسنس ونان و اه روسنسویب یرون یتسیز یاهرگسحونان (نامتخاس

(CDSE رگسح ونان ؛ کی ژ ولویب یاه

یکشزپ یاهشهو پژ رد کینورتکلا ونان هیاپ رب اهروسنس ونان تخاس

تخاس یروانف و هتفرگ تروص یمیظع لوحت زین کی ژ ولویب و

زور هب زور اهرازبا نیا یِرتمونان دیلوت شناد و یتسیز یاهرگسح

رد یرون ربیف زا هدافتسا ظاحل هب اهرگسح نیا . تسا هتفای شرتسگ

ی هتسد ود هب و دنا هدش هدیمان یرون یاهرگسح )ناشراتخاس )

. دنوشیم میسقت یکی ژ ولویب و ییایمیش



هتسب یکی ژ ولویب و یکشزپ یاهروسنس ونان (bio sensor) تخاس رد

، لولس لخاد ی هنوگ ی هیزجت یارب ار رگسح نیا میهاوخب هکنیا هب

کون داعبا ، میربب راک هب نوخ لخاد ای یلولس نیب کی ژ ولویب عیام

یور ششوپ یمرن نازیم و نآ کون ندش یطورخم ی هیواز ، رگسح

، رگسح کون ناونع هب ربیف نیا هیهت یارب . دوب دهاوخ توافتم ربیف

یرون یاهربیف ششک یارب هدافتسا دروم یاه هاگتسد زا میناوتیم

مرگ یارب نبرک دیسکا ید رزیل زا هاگتسد نیا رد . مییامن هدافتسا

نآ یلصا روحم تهج رد ربیف ششک یارب یاهلیسو زا و ربیف ندرک

نازیم و امد ر ییغت اب دنا هدش قفوم ناققحم . دوشیم هدافتسا

یاهرگسح یارب ییاه کون ، ربیف هب هدش لا معا یِششک یورین

کینکت نیا . تسا رتمونان 511 ات 01 نیب ناشرطق هک دنزاسب یتسیز

. دراد یا هداس اتبسن دیلوت دنور و )هیناث 3 دودح با (تعرس

و یرتمونان زیاس ندوب اراد ظاحل هب اهرگسح زا هنوگ نیا

( یتسیز رگسحونان _ روسنسویبونان ، یتسیز یاهطیحم رد (ناشدربراک



رد یکچوک رایسب یاهدورتکلا یتسیز یاهرگسحونان . دندش یراذگمان

میزنآ تیبثت قیرط زا هک دنتسه یلولس داعبا و یرتمونان ی هزادنا

ییایمیش یاه هنوگ صیخشت هب تبسن ، اهنآ حطس یور یصاخ یاه

اهرگسح نیا زا . دنا هدش ساسح اهلولس رد رظن دروم کی ژ ولویب ای

کی ژ ولویب یاه متسیس رد اه هنوگ رادقم نییعت و یزاسراکشآ یارب

روبع صیخشت رد یدیفم رایسب شور ، کینکت نیا . دوشیم هدافتسا

زا لا ثم نیرتفورعم . تسا یلولس یاشغ ای هراوید زا اهلوکلوم یضعب

(CdSe) دینلس میمداک دوشیم هدافتسا یکشزپ رد هک اهرگسحونان

زا هدافت سا اب یناطرس یاهروموت صیخشت یارب بیکرت نیا . تسا

هدش هتخاس یاهرگسح رگشواک . دنکیم لمع سناسرولف تایصوصخ

نآ هب ، یلولس یاشغ هب ندناسر بیسآ نودب دناوتیم ، شور نیا هب

رارق هدافتسا دروم ینیلا ب و یلوکلمویب تاعلا طم یارب و دوش دراو

لوکلوم کی زا ، یتسیز رگسحونان کی ی هعومجم ، یلک روط هب . دریگ

کی یور رب هک هدش لیکشت نتداپ ای DNA لثم یتسیز یهدنریگ

هب ناوتیم هعومجم نیا زا . تسا هدش هدناشن کزان رایسب ربیف

لولس هب یصاخ ی هنوگ ندرک دراو یارب رگشواک کی ناونع

هیزجت هب یرتمورپمآ لِوادتم یاهشور یریگراک هب اب و درک هدافتسا

. تخادرپ لولس لخاد رد اه هنوگ ی



( اهروسنس ونان عاونا و تخاس و یریگ لکش (ساسا

ژی، ولویب ، یمیشویب دننام فلتخم مولع رگسح ونان کی یحارط رد

تمسق . دنرادروضح کیزیف و یمیش فلتخم یاه هخاش ، کینورتکلا

رصنع . تسا نآ رگسح رصنع یتسیز ای ییایمیش رگسح کی یلصا

ییاسانش لوئسم رصنع نیا . تسا زاسراکشآ کی اب سامت رد رگسح

. تسا هدیچیپ یهنومن کی رد رظن دروم یهنوگ اب ندش دنویپ و

ندش دنویپ ی هجیتن رد هک ار ییایمیش یاهلا نگیس زاسراکشآ سپس

لا نگیس کی هب ار تسا هدش دیلوت رظن دروم ی هنوگ اب رگسحرصنع



یازجا رب یتسیز یاهرگسح . دنکیم لیدبت یریگ هزادنا لباق یجورخ

لک ای اه هدنریگ ، اهمیزنآ . دنراد هیکت اهیداب یتنآ ریظن یکی ژ ولویب

. دنریگ رارق هدافتسا دروم رگسح رصنع ناونع هب دنناوتیم اهلولس

( اهروسنس ونان اهرگسح ونان (عاونا

نیا زا یکی . دنوشیم یدنب هتسد یفلتخم یاه هنوگ هب اهرگسحونان

ریز لکش هب اهنآ دربراک و تارذونان لکش ساسا رب اه یدنب هتسد

: تسا

یاهرگسحونان ، لخلختم نِوکیلیس دننام : راتخاسونان داوم - فلا

و ییایمیش یاهشنکاو یِیاسانش روظنم هب داوم نیا زا هدش هتخاس

. دنوشیم هتفرگ راک هب یتسیز

یاه هدنریگ ناونع هب هک سایقمونان یِورک داوم دننام : تارذونان - ب



دربراک ییاضف یِریوصت یاهرگسح و ییایمیش ـ یرون ، یتسیز ـ یرون

یتسیز یاهرگسح ناونع هب هک نوکیلیسونان تارذ دننام . دنراد

عون ساسارب ار اهرگسحونان ناوتیم نینچمه . دنوشیم هدافتسا

و ینبرک یاه هلولونان ، یموتناوک طاقن ی هتسد هس هب ناشراتخاس

. درک یدنب میسقت اهرازباونان

عیانص دوبهب رد اه روسنس ویب ونان اه رگسح ونان نردم )دربراک )

( اهروسنس ویب ونان اهرگسح نیا زا هدافتسا اب یزرواشک و (ییاذغ

رد یرتکاب و سوریو ای ییایمیش یگدولآ مک رایسب ریداقم ییاسانش

ی هنیمز رد تاقیقحت . تسا نکمم ییاذغ و یزرواشک ی هناماس

و مولع دورو اب . تسا ایند زور هب یملع یاهشهو پژ ءزج اهرازباونان

سایقم رد ییاهدورتکلا تخاس ناکما ندش مهارف و ونان یروانف



نیا . دش رسیم زین یرتمونان یاهرگسح تخاس ، کچوک رایسب

رد ناشدربراک و یرتمونان زیاس ندوب اراد ظاحل هب اهرگسح

. دندش یراذگمان یتسیز رگسحونان روسنسویبونان ، یتسیز (یاهطیحم (

یهزادنا رد یکچوک رایسب یاهدورتکلا یتسیز یاهرگسحونان

یصاخ یاهمیزنآ تیبثت قیرط زا هک دنتسه یلولس داعبا و یرتمونان

کی ژ ولویب ای ییایمیش یاه هنوگ صیخشت هب تبسن ، اهنآ حطس یور

یارب اهرگسح نیا زا . دنا هدش ساسح اهلولس رد رظن دروم

هدافتسا کی ژ ولویب یاهمتسیس رد اه هنوگ رادقم نییعت و یزاسراکشآ

یضعب روبع صیخشت رد یدیفم رایسب شور ، کینکت نیا . دوشیم

. تسا یلولس یاشغ ای هراوید زا اهلوکلوم



( دربراک عون _ راک ساسا ییایمیش ورتکلا یاهروسنس ویب (ونان

DNA یاه لوکلوم ونان رد ییاسانش

هتسباو دنراد یلوکلوم هیاپ هک ییایمیشورتکلا یاهروسنس ویب یمامت

لوکلوم یبایدر ای صیخشت یارب یصاصتخا رایسب متسیس کی هب

نیا ییایمیشورتکلا روسنسویب کی تیمها . دنشاب یم دوخ فده

هب فده لوکلوم لا صتا یارب ار یبسانم هاگ هیکت کی هک تسا

و یریگ هزادنا ار نآ ناوتب هک یکیرتکلا لا نگیس داجیا و بورپ

ییایمیشورتکلا یاه روسنسویب نامتخاس رد . دیامن هیهت دناوخ

دنترابع دنوش یم هدربراکب روسنسویب کی رد هک ییاهتمسق لقادح

لدبم و ( layer recognition molecular) یلوکلوم صیخشت هی : زا

هزاد نا هاگتسد کی هب دناوت یم هک ( signaltransducer ) لا نگیس

ومعم DNA . دشاب لصتم اه لا نگیس نیا (device readout) یریگ

تفج شنکاو اریز دشاب یم روسنسویب کی ناونعب یبسانم رازبا

رادیاپ مهو یصاصتخا مه لمکم یزاب یاه بیترت نیب اهزاب ندش



صیخشت هی یور رب هتشر کت بورپ DNA تلا ح نیا رد . دشاب یم

رد فده DNA ندش تفج لمع لیسوب سپس و دوش یم هزیلوبومیا

ندوب دحاو و ندوب یرارکت . دهد یم شنکاو بورپ اب حطس

حطس یور رب ار اهنآ عمجت هک دوش یم ببس DNA یاهراتخاس

DNA نتفرگ هک دشاب یم حطس نیا یور رب . دنک صخشم رایسب

دیسا ندرک هزیلوبومیا اذل . دریگ یم تروص لا نگیس داجیا و فده

ظفح ار دوخ هیلوا یگدنبسچ تردق هک یلا ح رد بورپ کیئلکون

هنوگچ هکنیا اما . دشاب یم مهم فده DNA صیخشت یارب دشاب هدرک

لا نگیس شور هب یگتسب دوش یریگ هزادنا یصیخشت لمع نیا

ای ، لا کیناکم ، لا کیتپا ، تس ا نکمم هک دراد نویسکاد سنارت

. دشاب یمیشورتکلا

(readout Optical) یرون قیرطب لا نگیس هزادنا

یاراد دننک یم راک سناسرولف رون هیاپ رب هک یرون یاهروسنسوسیب

ره رى لوکلومساسح اهروسنسویب عون نیا . دنشاب یم ییاه یگ ژ یو



دنشاب یم ٧ هک دنا هدش لیکشت ییاه فیدر زا . دشاب عبرم رتمیتناس

هدش هتخاس بورپ نارازه زا اًبیرقت اهنآ ییاسانش دح هکیروطب هک

روسنسویب هنیمز نیا رد هک ییاهرازبا هکنیا (رطاخب . تسا

رتشیب ین ژ سپیچ ژی ولونکت . دنشابیم نارگ و هدیچیپ )سناسرولف

رد ین ژ یاه سپیچ . دراد بسانم دربراک یهاگشیامزآ یاهراک یارب

یسررب دننام دوش ماجنا دهاوخ یم نامزمه یدایز راک هک یدراوم

یسررب ای (profiling Transcriptional) یرادرب هخسن لیافورپ

discovery polymorphism nucleotide ) درفنم دیتوئلکون مسیفرومیلپ

دنمزاین ومعم ی کینیلکیاه صیخشت اما . دنشاب مѧی رتبسانم ) Single

یارب مهم هک هچنآ . دنشاب یمن دایز یاه هداد نیا یروآ عمج

نینچمه و صیخشت هب نانیمطا تیلباق ، دشاب یم یلوکلوم صیخشت

یاه سپیچ اذل . دشاب یم یزاب بیترت هب هجوت نودب ندوب یمومع

نارگ : دننام دنشاب یمن حجرا یلی د هب یکینیلک صیخشت یارب ین ژ

یصاصتخا یاه تلع هب نینچمه دشاب یم هدیچیپ هاگتسد و هدوب

هزادنا یارب رگید شور . دبای یم شهاک ندناوخ رد تقد یرگید

یحطس نومس پ سنانزر شور یرون قیرطب لا نگیس یریگ

بیرض رد شور نیا رد . دشاب یم ( Resonance Plamon Surface)

هک دوش یم داجیا رییغت کزان یزلف ملیف تارتسبو س کی تسکش

رد فده صیخشت یارب و هدوب تیلا نآ بذج رثا رد لمع نیا

یم بسانم دشاب یم رایش رایش ، هناخ – هناخ تروصب هک ییاهتلا ح

لوکلوم صیخشت دح هب میناوتب شور نیا رد هکنیا یارب . دشاب

لا نگیس دیاب ددرگ یم لا نگیس داجیا ، دح نآ رد هک میسرب فده



شیازفا هلیسوب ناوت یم ار لمع نیا . دومن تیوقت ار نویسادیربیه

لا صتا زا دعب ای لبق دشاب یم ملیف حطس یور رب هک یداوم رادقم

(SPR) یحطس نوم ѧپلاس سنانزر شور . داد شیازفا فده DNA هب

نارگ نیاهک تسا هدیچیپ و تمیق نارگ سناسرولف شور دننام

رتشیب زین شور نیا هک تسا هدش ببس ندوب هدیچیپ و ندوب

نیتور یاهراک ات دور راکب رتشیب یتاقیقحت یاهراک یارب

هک یرون قیرطب لا نگیس یریگ هزادنا یاهشور زا یکی ؛ یصیخشت

DNA نا رد هک تسا یرون ندناوخ شور دشاب یم صخشم رایسب

رد یتحارب هک نا هدیدرگ رادناشن ط تارذ ونان اب هتشر کت یاه

هدافتسا اب . دنهدیم گنر رییغت فده یزاب بیترت اب نویسادیربیه رثا

رد یرون شور نیا اب ار DNA زیلا نآ ناوت یم هرقن یزیمآ گنر زا

نکمم هچ رگا‌ هداد ماجنا با تیساسح اب کچوک رایسب تاحفص

تیساسح شور نیا یلو دشاب نارگ ط تارذونان زا هدافتسا تسا

. دراد ار یکنیلک یاه صیخشتیارب ار مز یگداس و

(readout Mass) یمجح شورب لا نگیس یریگ هزادنا



یتارییغت شجنس ، لا نگیس یریگ هزادنا ای ندناوخ یاهشور زا یکی

رثا رد هک دوش یم داجیا هدش هزیلوبومیا صیخشت هی رد هک تسا

زا رتشیب تلا ح نیا رد . دیآ یم دوجوب فده لوکلوم هب لا صتا

هدافتسا (QuartzMicrobalance Crystal ) زتراوک لا تسیرک سن ا بورکیم

تفج دیربیه دیلوت دناوت یم و هدوب ساسح هاگتسد (نیا . دوش یم

یاهتیدودحم زا . دهد شرازگ نآ ندش داجیا نامز رد ار )یگدش

هنومن هک یتلا ح رد ناوت یمن ار شور نیا هک تسا نیا QMC شور

هک ییاه تفرشیپ اب یلو داد ماجنا دراد دوجو لولحم زاف رد فده

هنومن تیو قت و ریثکت دیدج یاه شور داجیا ینعی هنیمز نیا رد

یریگ هزادنا رگید شور . درب نیب زا ار تیدودحم نیا ناوتب دیاش

Cantilevers ) یرباف ورکیم یاه رولیتناک شور زا هدافتسا یمجح

هب هارمه هک مجح شیازفا شور نیا رد . دشاب یم ( Microf bricated

یتناک حطس زا رزیل هعشا فارحنا هلیسوب دشاب یم نویسادیربیه

نآ ندوب بسانم شور نیا یایازم زا . دوش یم هداد صیخشت رول

ناوت یم شور نیا اب هکنیا و یطخ یاه رایش داجیا هعسوت یارب

نارگ شور نیا بیاعم زا . دومن حیحصت ار یصاصتخا ریغ ت ا صتا

. دشا ب یم هدافتسا دروم هاگتسد و رازبا ندوب هدیچیپو ندوب



: ییایمیشورتکلا شورب لا نگیس یریگ هزادنا

یم بسانم رایسب DNA صیخشت یارب ییایمیشورتکلا یاه شور

لا نگیس داجیا امیقتسم ییایمیش ورتکلا یاهشنکاو اریز دنشاب

تمیق نارگ لدبم یاه هاگتسد هب یزاین اذل و دننک یم یکینورتکلا

اهنت دناوت یم هدش هزیلوبومیا یزاب بیترت نوچ هو عب . دشاب یمن

ندنایامن لمع ، دوش دودحم دورتکلا یاه تارتسبوس یرسکی هب

ماجنا نازرا ییایمیش ورتکلا یاه زیلا نآ یرسکی هلیسوب )یبایدر )

ای یکینیلک یاه تست ماجنا تهج ییایمیشورتکلا یاه روسنس . دوش

لا نگیس تیساسح ساسا . دشاب یم هیهتتسد رد لحم رد یطیحم

ندش هزیلا تاک ای میقتسم نویسادیسکا رب ییایمیش ورتکلا یاه

رگشرازگ یاهلوکلوم ءایحا یاه شنکاو نینچمه DNA یاه زاب

یفلتخم یاه شور زا . دشاب یم اه میزنآ ای ( molecules Reporter)

. ددرگ یم هدافتسا ییایمیشورتکلا قیرطب لا نگیس شجنس یارب

هیاپ رب DNA میقتسم یمیشورتکلا شور رد لا نگیس شجنس ساسا

دشاب یم هویج دورتکلا کی رد DNA ءایحا و نویسادیسکا شنکاو

هک یا DNA رادقم اب هدش ءایحا و هدش دیسکا DNA رادقم نیا ربانب

میدق یاهشور رب هو ع . دراد بسانت دوش یم دیربیه بورپ اب

ونان یبذج یجنس تلو مانب یشور زا هزورما DNA میقتسم ءایحا

یارب (Stripping Adsorption Voltammetry) یحطس یاه لوکلوم

یم هدافتسا DNA میقتسم نویسادیسکا یاه لوکلوم ونان باختنا



میقتسم یمیشورتکلا شور رد . دشاب یم ساسح رایسب یشور هک دوش

ط (ITO) دیاسکا نیتمویدنیا ، نبرک : دننام یداوم هلیسوب نیروپ یاهزاب

شور هچرگا . دنوش یم دیسکا رمیلپ زا هدیشوپ یاهدورتکلا و

نآ دربراک یلو دشاب یم یساسح یلیخ شور میقتسم یمیشورتکلا

. دشاب یم هدیچیپ



اه روسنسویب ونان ىاه دربراک رد ىسیطانغمورتکلا تارذ ونان عاونا

رد ىیاه دربراک دناوتیم ىسیطانغم ورتکلا تارذ ونان عاونا

دنناوتب ىسیطانغم تارذ ونان هکنآ ىارب و . دور راکب اه روسنسویب

تسیز و راگزاس تسیز دیاب ، دنشاب هتشاد ىتسیز ىاه دربراک

یکیتیلا نآ یاه رازبا اه روسنسویب تقیقح رد . دنشاب ریذپ بیرخت

، یکی ژ ولویب داوم یدنمشوه زا یریگ هرهب اب دنناوتیم هک دنتسه



. دنهد شنکاو اهنآ اب و هدومن ییاسانش ار یتابیکرت ای بیکرت

ای و یرون ، ییایمیش ماغیپ کی دناوتیم شنکاو نیا لوصحم

یاه دربراک یارب هک اه روسنسویب زا یرایسب . دشاب یکیرتکلا

صیخشت و هریغ و Ca هب رداق دنوشیم هدافتسا یکی ژ ولویب

ناونع هب هو ع هب . دنشابیم ، PH ، راشف ، امد لیبق زا ییاهرتماراپ

، یداب یتنآ ، یزنآ نوچمه یداوم یارب یتسیز یصیخشت تسیس کی

یلک روط هب . دنشابیم هدافتسا لباق اه سیناگرا ورکیم و ژن یتنآ

هب هک روسنس رصنع : دنتسه یساسا شخب هس لماش اه روسنسویب

نیا . تسا یکی ژ ولویب تعیبط یاراد ، دهدیم خساپ یکی ژ ولویب یاهدام

دوخ اه روسنس ویب ونان اهلدبم دوش لصتم لدبم کی هب دیاب رصن )ع )

ساسا رب یدنب میسقت نیا هک دنوشیم میسقت هتسد نیدنچ هب

، یترارح ، یرون ، ییایمیشورتکلا : دشابیم یتفایرد یاه لا نگیس

ی هفیظو هک تسا هدنزادرپ زین موس شخب . هریغ و کیرتکلا وزیپ

ع هب . دراد هدهع هب ار لدبم طسوت هدش لیدبت یاه لا نگیس شیامن

زا یعیسو فیط تخاس یارب ار هار ، داوم ونان باذج صاوخ هو

. دنهدیم دوبهب ار زیلا نآ تردق هک ییایمیشورتکلا یاهروسنس

هتشاد اه روسنسویب ونان یور ار ییازس هب ریثأت ونان یاه یروانف



لباق زیاس اب داوم ونان عاونا هیهت رضاح لا ح رد هک یروط هب دنا

ریذپ ناکما بولطم یکیزیف یاه یگ ژ یو و یحطس راب ، لکش ، لر تنک

یصیخشت رازبا کی ناونع هب دربراک تهج هوقلا ب ییاناوت . دشابیم

تیزم ود بورپ کی رد ددعتم یاه شور بیکرت و یمجاهت ریغ

نیا مامت . درک هراشا اهنآ هب ناوت یم هک تسا داوم ونان رد هدمع

یور رتقیمع تخانش و اهنآ رد با تیساسح بجوم اه روتکاف

ییاسانش رد اه روسنسویب ونان ییاناوت . ددرگ یطیحم یاه دنیآرف

یریذپ فاطعنا ، تیساسح نوچمه ییاه یگ ژ یو و یتسیز ویب ، ونان

رد دی دج یوگلا کی ناونع هب دناوتیم روسنس نیا یزاس تیلباق و

ونان ً ومعم . دریگ رارق هدافتسا دروم ینیلا ب و یلیلحت یاهرازبا

ییایمیشورتکلا ونان یاه شور رد ار اه روسنس تیساسح اه لا یرتم

هعسوت یاه لا یرتم ونان نایم زا . دنربیم با یکی ژ ولویب ونان ای و

میس ونان ، (CNTs) ینبرک یاه هلول ونان دننام ییاه راتخاس ، هتفای

هب ( CPNTs) یداه یرمیلپ یاه بویت ونان (SiNWs) ینوکیلیس یاه

. دنراد دربراک ساسح یاهروسنس تخاس رد یریگمشچ روط



اب میقتسم روط هب ینارحب داعبا ، اه روسنسویب ونان اب هطبار رد

هک یدعب دننام تسا طبترم روسنسویب ونان رد شجنس درکلمع

ار یصیخشت یاهناملاِ ندرک یرادومن یارب سرتسد رد حطس نازیم

یاه روسنسویب رد لا نگیس کی تردق هک یدعب ای و دنکیم لر تنک

سرتسد لباق حطس ای و دنکیم یریگ هزادنا ار ییایمیشورتکلا ونان

رد فده یاه تیلا نآ و رگاسانش یاهناملاِ نیب سکلپمک لیکشت هک

راتخاس . دهدیم صیخشت ار یکیناکم لدبم یاراد یاه روسنسویب ونان

، یسیطانغم تارذ ونان ، یزلف تارذ ونان ، اه میس ونان نوچمه ییاه

ونان صا وخ لیلد هب ینبرک یاه هلول ونان و یاهرفح کت تاحفص

دنناوتیم ، دنراد هک یدرف هب رصحنم یسیطانغم و یرون ، یکیرتکلا

. دنریگ رارق هدافتسا دروم ییایمیش ونان شجنس تهج



ونان راتخاس رد یکیمانیاد درکلمع و یصاصتخا هدودحم

اهروسنسویب

یاهروسنس هب تبسن اهروسنسویب ونان هوقلا ب یاه یرترب زا یکی

هب روسنس کی یلخاد تیساسح . تسا اهنآ ی با تیساسح یداع

روسنس صاوخ رد رییغت هب روسنس یجورخ لا نگیس تبسن تروص

یم ار رتماراپ نیا . دوشیم فیرعتروسنس هب لصتم یاه تیلا نآ نازیم

هب یدورو لا نگیس کی لیدبت یارب روسنس ییاناوت ناونع هب ناوت

با تیساسح اب روسنس کی . تفرگ رظن رد یجورخ لا نگیس کی

ار تیساسح نینچمه . دشابیم عیرس یا هظحل تارییغت هب رداق

حیضوت هک درک فیرعت زین تیساسح شور نومزآ تروص هب ناوتیم

ی هنومن ییاسانش هب رداق یصیخشت تست کی هنوگچ دهدیم



اهروسنس رد تیساسح . تسا تیلا نآ نودب ای و تیلا نآ یواح یصاخ

ریثات تحت ار یصیخشت تقد و یریذپ رارکت هلمج زا صاوخ یخرب

. دهد یم رارق

اهروسنسویب ونان رد یکیمانید هدودحم

ثحب دروم اهروسنسویب ونان هنیمز رد تردن هب هک یرگید رتماراپ

روسنس هزاب نیا رد . تسا روسنس یکیمانید هدودحم دریگیم رارق

تیلا نآ رادقم هدنهد ناشن هک تسا یجورخ لا نگیس دیلوت هب رداق

رادقم زا یعیسو فیط و هدوب یطخ روسنس خساپ ینحنم . دشابیم

دیلوت تیلباق اب . دنکیم فیصوت ار هطوبرم روسنس یجورخ و تیلا نآ

کی ، تسا تیلا نآ روضح ی هدنهد ناشن هک یجورخ لا نگیس کی

، ییاناوت نیا . دشاب صاخ تیلا نآ کی ییاسانش هب رداق دیاب روسنس

روسنس نآ بجوم هب هک تسا یلماع و دراد مان یصاصتخا درکلمع

داوم یدایز ریداقم یواح هک دهاش نودب طیحم کی رد دناوتیم



یریگ هزادنا ، تیساسح ف خرب . دشاب دمآراک ، تسا هتخانشان

یداوم دادعت اریز ، تسا لکشم یصاصتخا روسنسویب ونان درکلمع

درکلمع . تسا دایز رایسب ، دننک دیلوت یجورخ لا نگیس دیابن هک

تسیابیم روسنس کی هک دراد دربراک یعقاوم رد رتشیب یصاصتخا

یدایز ریداقم یواح یطیحم رد ار یصاخ تیلا نآ زا یمک تظلغ

هب تسا نکمم اهنآ زا یرایسب هک ، دهد صیخشت فده ریغ داوم

کی هجیتن رد و هدش لصتم روسنس هب یصاصتخا ریغ تروص

و عیرس لا قتنا ییاناوت ط تارذ ونان . دننک دیلوت یداعریغ لا نگیس

ار لا عفورتکلا داوم عاونا زا یا هدرتسگ فیط نیب نورتکلا میقتسم

شیازفا ییاناوت و رون یزاس هدنکارپ صاوخ ، نینچمه . دنشاب یم اراد

رب یاه روسنسویب ونان . دنزاسیم رسیم ار یعضوم یسیطانغم نادیم

، یرون روسنسویب ونان هتسد هس رد ناوتیم ار ط تارذ ونان هیاپ

یکیرتکلا وزیپ روسنسویب ونان و ییایمیشورتکلا روسنسویب ونان

هب هرقن و نیتلا پ نوچمه یزلف تارذ ونان نینچمه . درک یدنب هقبط

رایسب یکینورتکلا وتپا صاوخ و دوخ درف هب رصحنم هزادنا لیلد

، یسیطانغم ، یرون صاوخ هب هتسباو اهنآ هزادنا . دنشابیم هجوت دروم

تسا یکیرتکلا و ییایمیش



اب و گرزب سایقم رد CNT ی هیاپ رب یروسنسویب ونان متسیس

هی لا ونوم و ورکیم تخاس یاه کینکت زا هدافتسا

و گرزب سایقم رد CNT ی هیاپ رب ناوتیم ار یروسنس ونان متسیس

ونان . درک دیلوت هی ونوم و ورکیم تخاس یاه کینکت زا هدافتسا اب

تبسن هلمج زا دنشابیم یدرف هب رصحنم یایازم یاراد ینبرک داوم

تسیز ، ییایمیش یرادیاپ ، با یکیرتکلا تیاده ، با مجح هب حطس

ناملاِ ناونع هب بلغا ، نیاربانب یوق یکیناکم تمواقم و یراگزاس

یاه روسنس یلک روط هب . دنریگیم رارق هدافتسا دروم یسح یاه

یاه تیدودحم و رت با تیساسح یاراد نبرک داوم ونان ی هیاپ رب

ونان ژی ولوفروم . دنشاب یم دوخ نایاتمه هب تبسن یرتمک یصیخشت



ورتکلا یاه رگسح ونان یحارط رد رگید مهم لماع کی ینبرک داوم

یرادیاپ و اهنآ یاه تیلباق شیازفا هب رجنم هک تسا ییایمیش

یاه روسنس ویب . ددرگیم نورتکلا لا قتنا دنور دوبهب و درکلمع رد

تهج مهم و دمآراک یرازبا CNT ینبرک یاه هلول ونان هیاپ رب

یاه طیحم و ندب لخاد رد یتسیز یاهلوکلوم ونان صیخشت

لیلد هب ینبرک یاه هلول ونان عقاو رد . دنشابیم یهاگشیامزآ

تخاس تهج ار یراگزاس تسیز سیرتام ، بولطم یاهیگ ژ یو

اکیلیس یاناسر یتیزوپماک ونان یاه موف . دننکیم مهارف اه روسنسویب

عقاو رثوم اه نیئتورپ یتسیز صیخشت تهج دنناوتیم نبرک و

راتخاس نیا هب یدایز هجوت اب نبرک یاهراتخاس ونان بیکرت . دنوش

هب ساسح یاهروسنس هعسوت تهج ناوتیم ینبرک یاه هلول ونان

لیلد هب ، یدعب ود هدام کی ناونع هب ، نفارگ . درک هدافتسا زکولگ

. دنشابیم اراد یا ژه یو هاگیاج دوخ یکیزیف درف هب رصحنم صاوخ



وت نفارگ یاه هی زا لکشتم CNT هرادج کت ینبرک یاه هلول ونان

نیا لوط . دنشابیم رتمونان 233 دودح رد یرطق یاراد و هدوب وت رد

. دشاب ریغتم رتمورکیم دنم ات رتمونان دنچ زا دناوت یم هلول ونان

رصحنم یکیزیف صاوخ ، دایز حطس ح، صا لباق ییایمیش حوطس

لآ هدیا یباختنا mwCNTs ات هدش بجوم نوزوم لوط و درف هب

یاه روسنس هعسوت و یکشزپ تسیز یاه دربراک تهج

رد یکیرتکلا صاوخ دوبهب یارب ومعم . دنشاب DNA ییایمیشورتکلا

دورتکلا ،(GCE) نبرک یا هشیش یاهدورتکلا نوچمه داوم یخرب

ناوتیم ط یاهدورتکلا ای و یتیفارگ یاه دورتکلا ، نبرک یریمخ

ندرک هفاضا ، یلک روط هب . درک هفاضا اهنآ ی هدوت هب ار اه هلول ونان

صاوخ دوبهب هب رجنم اه دورتکلا راتخاس لخاد هب ، تارذ ونان

رتمک یصیخشت یاه تیدودحم و رت با تیساسح ، ییایمیش ورتکلا

زا هدافتسا ، ییایمیشورتکلا صیخشت یاهشور رد ، هو ع هب . ددرگیم

حطس رد راب لا قتنا دوبهب ثعاب یل ک روط هب اه راتخاس ونان

رد CNT ی هیاپ رب ناوتیم ار یروسنس ونان متسیس . دوشیم دورتکلا

هی ونوم و ورکیم تخاس یاه کینکت زا هدافتسا اب و گرزب سایقم

زا دنشابیم یدرف هب رصحنم یایازم یاراد ینبرک داوم ونان . درک دیلوت

یرادیاپ ، با یکیرتکلا تیاده ، با مجح هب حطس تبسن هلمج

بلغا ، نیاربانب یوق یکیناکم تمواقم و یراگزاس تسیز ، ییایمیش

. دنریگیم رارق هدافتسا دروم یسح یاه ناملاِ ناونع هب



(Nano biosensor ) ونان و یتسیز یروانف رد رد اه روسنسویب ونان

اه دربراک و درکلمع ، راتخاس لا (کیدمویب )

اه روسنس ونان نوزفا زور دشر Nanosensor یور یریگمشچ روط هب

دنمناوت یرازبا اه روسنس نیا . تسا هدوب راذگ ریثات رشب یگدنز

ییایمیش ورتکلا یاهشور . دنشابیم یتسیز یاهلوکلوم ییاسانش تهج

یاه ادیدناک بولطم یاهیگ ژ یو و با تیساسح ، یگداس لیلد هب

نیا ساسا . دنیآیم باسح هب ژی ولونکت نیا یارب یبسانم Nano bio

sensor لوکلوم نیب ییایمیش شنکمه رب ی هیاپ رب اهروسنسویب ونان

رییغت ثعاب هک تسا نورتکلا ای و یفرصم نوی و رزی وبومیا یاه

یکیرتکلا نایرج دننام یریگ هزادنا لباق یکیرتکلا صاوخ رد ،

ددرگیم لولحم رد ینوی تردق و لیسناتپ .

اه روسنسویب ونان تقیقح رد Nano bio sensor یکیتیلا نآ یاه رازبا

یکی ژ ولویب داوم یدنمشوه زا یریگ هرهب اب دنناوتیم هک دنتسه ،



دنهد شنکاو اهنآ اب و هدومن ییاسانش ار یتابیکرت ای بیکرت .

ای و یرون ، ییایمیش ماغیپ کی دناوتیم شنکاو نیا لوصحم

یاه دربراک یارب هک اه روسنسویب ونان زا یرایسب . دشاب یکیرتکلا

هب رداق دنوشیم هدافتسا یکی ژ ولویب Ca صیخشت + 2 هریغ و

راشف ، امد لیبق زا ییاهرتماراپ ، PH ، ناونع هب هو ع هب . دنشابیم

یتنآ ، میزنآ نوچمه یداوم یارب یتسیز یصیخشت متسیس کی

دنشابیم هدافتسا لباق مه اه سیناگرا ورکیم و ژن یتنآ ، یداب .

رصنع ، دنتسه یساسا شخب هس لماش اهروسنسویب یلک روط هب

تعیبط یاراد ، دهدیم خساپ یکی ژ ولویب یا هدام هب هک روسنس

کی ات دوش لصتم لدبم کی هب دیاب رصنع نیا . تسا یکی ژ ولویب

هتسد نیدنچ هب دوخ اهلدبم . دنک دیلوت ار هدهاشم لباق خساپ

یتفایرد یاه لا نگیس ساسا رب یدنب میسقت نیا هک دنوشیم میسقت

یترارح ، یرون ، ییایمیشورتکلا : دشابیم

ی هفیظو هک تسا هدنزادرپ زین موس شخب . هریغ و کیرتکلا وزیپ



ع هب . دراد هدهع هب ار لدبم طسوت هدش لیدبت یاهلا نگیس شیامن

زا یعیسو فیط تخاس یارب ار هار ، داوم ونان باذج صاوخ هو

راومه ، دنهدیم دوبهب ار زیلا نآ تردق هک ییایمیشورتکلا یاه روسنس

دیفم رایسب وراد شیاهر یاه دربراک تهج اهلا یرتم ونان . تسا هدرک

قیرط زا ینامرد دیدج یاه هویش شرتسگ ثعاب دنناوتیم و دنتسه

ییاناوت . دندرگ شجنس لباق و ساسح ، هدیچیپ ماک ییایمیش داوم

ندب رد صاخ یکیموتانآ یاهناکم و صاخ یاهلولس ییاسانش رد اهنآ

ونان یاهدربراک رد یبولطم لکش هب اهنآ زا ات هدش بجوم ناسنا

ییاسانش رد اه روسنسویب ونان ییاناوت . ددرگ هدافتسا یروسنسویب

و یکشزپ صیخشت رد ندب رد صاخ یکیموتانآ یاهناکم ای و اهلولس

کچوک تیلباق و یریذپ فاطعنا ، تیساسح نوچمه ییاهیگ ژ یو

یاهرازبارد دیدج یوگلا کی ناونع هب دناوتیم روسنس نیا یزاس

اه لا یرتم ونان ومعم . دریگ رارق هدافتسا دروم ینیلا ب و یلیلحت

ای و ییایمیش ورتکلا یاه شور رد ار اهروسنس تیساسح

راتخاس ، هتفای هعسوت یاهلا یرتم ونان نایم زا . دنربیم با یکی ژ ولویب

ینبرک یاه هلول ونان دننام ییاه (CNTs ،) یاه میس ونان

ینوکیلیس (SiNWs ) یداه یرمیلپ یاه بویت ونان و (CPNTs ) روط هب

. در دا دربراک ساسح یاه روسنس تخاس رد یریگمشچ یریگ :ه

اه روسنس ونان نوزفا زور دشر Nanosensor یور یریگمشچ روط هب

دنمناوت یرازبا اه روسنس نیا . تسا هدوب راذگ ریثات رشب یگدنز

ییایمیش ورتکلا یاهشور . دنشابیم یتسیز یاهلوکلوم ییاسانش تهج

یاه ادیدناک بولطم یاهیگ ژ یو و با تیساسح ، یگداس لیلد هب



نیا ساسا . دنیآیم باسح هب ژی ولونکت نیا یارب یبسانم Nano bio

sensor لوکلوم نیب ییایمیش شنکمه رب ی هیاپ رب اهروسنسویب ونان

رییغت ثعاب هک تسا نورتکلا ای و یفرصم نوی و رزی وبومیا یاه

یکیرتکلا نایرج دننام یریگ هزادنا لباق یکیرتکلا صاوخ رد ،

ددرگیم لولحم رد ینوی تردق و لیسناتپ .



(Nano biosensor ) ونان و یتسیز یروانف رد رد اه روسنسویب ونان

اه دربراک و درکلمع ، راتخاس لا (کیدمویب )

: اه روسنس ونان نوزفا زور دشر Nanosensor یریگمشچ روط هب

دنمناوت یرازبا اه روسنس نیا . تسا هدوب راذگ ریثات رشب یگدنز یور

ییایمیش ورتکلا یاهشور . دنشابیم یتسیز یاهلوکلوم ییاسانش تهج

یاه ادیدناک بولطم یاهیگ ژ یو و با تیساسح ، یگداس لیلد هب

نیا ساسا . دنیآیم باسح هب ژی ولونکت نیا یارب یبسانم Nano bio

sensor لوکلوم نیب ییایمیش شنکمه رب ی هیاپ رب اهروسنسویب ونان

رییغت ثعاب هک تسا نورتکلا ای و یفرصم نوی و رزی وبومیا یاه

یکیرتکلا نایرج دننام یریگ هزادنا لباق یکیرتکلا صاوخ رد ،



ددرگیم لولحم رد ینوی تردق و لیسناتپ .

اه روسنسویب ونان تقیقح رد Nano bio sensor یکیتیلا نآ یاه رازبا

یکی ژ ولویب داوم یدنمشوه زا یریگ هرهب اب دنناوتیم هک دنتسه ،

دنهد شنکاو اهنآ اب و هدومن ییاسانش ار یتابیکرت ای بیکرت .

ای و یرون ، ییایمیش ماغیپ کی دناوتیم شنکاو نیا لوصحم

یاه دربراک یارب هک اه روسنسویب ونان زا یرایسب . دشاب یکیرتکلا

هب رداق دنوشیم هدافتسا یکی ژ ولویب Ca صیخشت + 2 هریغ و

راشف ، امد لیبق زا ییاهرتماراپ ، PH ، ناونع هب هو ع هب . دنشابیم

یتنآ ، میزنآ نوچمه یداوم یارب یتسیز یصیخشت متسیس کی

دنشابیم هدافتسا لباق مه اه سیناگرا ورکیم و ژن یتنآ ، یداب .

رصنع ، دنتسه یساسا شخب هس لماش اهروسنسویب یلک روط هب

تعیبط یاراد ، دهدیم خساپ یکی ژ ولویب یا هدام هب هک روسنس

کی ات دوش لصتم لدبم کی هب دیاب رصنع نیا . تسا یکی ژ ولویب



هتسد نیدنچ هب دوخ اهلدبم . دنک دیلوت ار هدهاشم لباق خساپ

یتفایرد یاه لا نگیس ساسا رب یدنب میسقت نیا هک دنوشیم میسقت

یترارح ، یرون ، ییایمیشورتکلا : دشابیم

ی هفیظو هک تسا هدنزادرپ زین موس شخب . هریغ و کیرتکلا وزیپ

ع هب . دراد هدهع هب ار لدبم طسوت هدش لیدبت یاهلا نگیس شیامن

زا یعیسو فیط تخاس یارب ار هار ، داوم ونان باذج صاوخ هو

راومه ، دنهدیم دوبهب ار زیلا نآ تردق هک ییایمیشورتکلا یاه روسنس

دیفم رایسب وراد شیاهر یاه دربراک تهج اهلا یرتم ونان . تسا هدرک

قیرط زا ینامرد دیدج یاه هویش شرتسگ ثعاب دنناوتیم و دنتسه

ییاناوت . دندرگ شجنس لباق و ساسح ، هدیچیپ ماک ییایمیش داوم

ندب رد صاخ یکیموتانآ یاهناکم و صاخ یاهلولس ییاسانش رد اهنآ

ونان یاهدربراک رد یبولطم لکش هب اهنآ زا ات هدش بجوم ناسنا

ییاسانش رد اه روسنسویب ونان ییاناوت . ددرگ هدافتسا یروسنسویب

و یکشزپ صیخشت رد ندب رد صاخ یکیموتانآ یاهناکم ای و اهلولس

کچوک تیلباق و یریذپ فاطعنا ، تیساسح نوچمه ییاهیگ ژ یو

یاهرازبارد دیدج یوگلا کی ناونع هب دناوتیم روسنس نیا یزاس

اه لا یرتم ونان ومعم . دریگ رارق هدافتسا دروم ینیلا ب و یلیلحت

ای و ییایمیش ورتکلا یاه شور رد ار اهروسنس تیساسح

راتخاس ، هتفای هعسوت یاهلا یرتم ونان نایم زا . دنربیم با یکی ژ ولویب

ینبرک یاه هلول ونان دننام ییاه (CNTs ،) یاه میس ونان

ینوکیلیس (SiNWs ) ید اه یرمیلپ یاه بویت ونان و (CPNTs ) روط هب

. دن راد دربراک ساسح یاه روسنس تخاس رد یریگمشچ درکلمع



اه روسنس ونان نوزفا زور دشر Nanosensor یور یریگمشچ روط هب

دنمناوت یرازبا اه روسنس نیا . تسا هدوب راذگ ریثات رشب یگدنز

ییایمیش ورتکلا یاهشور . دنشابیم یتسیز یاهلوکلوم ییاسانش تهج

یاه ادیدناک بولطم یاهیگ ژ یو و با تیساسح ، یگداس لیلد هب

نیا ساسا . دنیآیم باسح هب ژی ولونکت نیا یارب یبسانم Nano bio

sensor لوکلوم نیب ییایمیش شنکمه رب ی هیاپ رب اهروسنسویب ونان

رییغت ثعاب هک تسا نورتکلا ای و یفرصم نوی و رزی وبومیا یاه

یکیرتکلا نایرج دننام یریگ هزادنا لباق یکیرتکلا صاوخ رد ،

ددرگیم لولحم رد ینوی تردق و لیسناتپ .



ونان یاهرگسح و Biomedicine نیسیدمویب یاهرگسح ونان راتخاس

روسنسویب

و تاعشعشت Biomedicine ن یسیدمویب یاهرگسح ونان کمک اب

رارق یسررب دروم ناوتیم یروررض عقاوم رد ار یتسیز یاهمسَویب

هب یساسح رایسب یاهرگسح هب زاین زین یکی ژ ولویب هنیمز رد . داد

ع نیرتکچوک دنناوتب هک تسا هشارت یور رب ییاههاگشیامزآ تروص

ونان . دننک ییاسانش ار یلولس یاه بیسآ و ناطرس هدنهد ناشن مئ

. تسا اهرگسح زا یهورگ مان ، Biomedicine نیسیدمویب یاهرگسح

یهدام کی اب اهنت ات دنوشیم یحارط یا هنوگ هب اهرگسح نیا

ییاهمایپ تِروص هب شنکاو نیا ی هجیتن . دنهد ناشن شنکاو صاخ



ونان . دنک لیلحت ار اهنآ دناوتیم ، هدنزادرپزیر کی هک دیآیم رد

هجوت دروم ریخا یاهلا س یط Biomedicine نیسیدمویب یاهرگسح

یاهرگسح ونان هک اجنآ زا . دنا هتفرگ رارق یتاقیقحت زکارم زا یرایسب

یاه لوکلوم ییاسانش تهج دنمناوت یرازبا Biomedicine نیسیدمویب

عیانص ، یکشزپ فلتخم مولع رد اهنآ زا هزورما ، دنتسه یتسیز

ت وصحم دیلوت ، تسیز طیحم گنیروتینام ، ییاذغ عیانص ، ییایمیش

یکی ژ ولویب یاه روسنس ونان . دنریگیم هرهب هریغ و یتشادهب ، ییوراد

ییاسانش هب هک ناسنا ییاشچ و ییایوب ساوح (Nano bio sensor)

هک ندب ینمیا متسیس ای و دزادرپیم فلتخم یاه معط و اهوب

زا ییاه هنومن ، دنکیم ییاسانش ار فلتخم لوکلوم عون اهنویلیم

. دنتسه یعیبط یتسیز یاهرگسح

رد Biomedicine نیسیدمویب یاه رگسح ونان دربراک نیرتشیب

رضاح لا ح رد ، تسا یهاگشیامزآ مولع و یکشزپ یاه صیخشت



رازاب رد دوجوم یاهروسنسویب نیرتقفوم زا زکولگ یاه روسنسویب

یتباید نارامیب نوخ زکولگ تظلغ یریگ هزادنا یارب هک هدوب

نیلوسنا یفاک نازیم هب یتباید نارامیب سارکناپ رد . دوشیم هدافتسا

. دوشیم فرصم میظنت یارب دراوم هنوگ نیا رد . دوشیمن دیلوت

اهرگسح . تسا یرورض نوخ زکولگ نازیم موادم شجنس ، نیلوسنا

شجنس هب زور لوط رد ات دنکیم کمک تباید هب لا تبم نارامیب هب

نیلوسنا زاین دروم یاهنامز رد و هتخادرپ دوخ نوخ زکولگ حطس

. دننک قیرزت

یاهروسنس هب تبسن اهروسنسویب ونان هوقلا ب یاه یرترب زا یکی

هب روسنس کی یلخاد تیساسح . تسا اهنآ ی با تیساسح یداع

روسنس صاوخ رد رییغت هب روسنس یجورخ لا نگیس تبسن تروص

یم ار رتماراپ نیا . دوشیم فیرعتروسنس هب لصتم یاه تیلا نآ نازیم

هب یدورو لا نگیس کی لیدبت یارب روسنس ییاناوت ناونع هب ناوت

با تیساسح اب روسنس کی . تفرگ رظن رد یجورخ لا نگیس کی

ار تیساسح نینچمه . دشابیم عیرس یا هظحل تارییغت هب رداق

حیضوت هک درک فیرعت زین تیساسح شور نومزآ تروص هب ناوتیم

ی هنومن ییاسانش هب رداق یصیخشت تست کی هنوگچ دهدیم



اهروسنس رد تیساسح . تسا تیلا نآ نودب ای و تیلا نآ یواح یصاخ

ریثات تحت ار یصیخشت تقد و یریذپ رارکت هلمج زا صاوخ یخرب

Biomedicine نیسیدمویب یاهرگسح ونان کمک اب . دهد یم رارق

دروم ناوتیم یروررض عقاوم رد ار یتسیز یاهمسَویب و تاعشعشت

رایسب یاه رگسح هب زاین زین یکی ژ ولویب هنیمز رد . داد رارق یسررب

دنناوتب هک تسا هشارت یور رب ییاه هاگشیامزآ تروص هب یساسح

ار یلولس یاه بیسآ و ناطرس هدنهد ناشن مئ ع نیرتکچوک

. دننک ییاسانش



ونان یارتکد هیاپ رب درکلمع و )راتخاس ) CDTE یاه رگسح ونان

دوشیم هدافتسا یکشزپ رد هک اهرگسح ونان زا لا ثم نیرتفورعم

یاه روموت صیخشت یارب بیکرت نیا . تسا (CDTE) دینلس میمداک

. دنکیم لمع سناسرولف یاهیگ ژ یو زا هدافتسا اب یناطرس

بیسآ نودب دناوتیم ، شور نیا هب هدش هتخاس یاهرگسح رگشواک

تاعلا طم یارب و دوش دراو نآ هب ، یلولس یاشغ هب ندناسر

هعومجم ، یلک روط هب . دریگ رارق هدافتسا دروم ینیلا ب و یلوکلمویب

DNA لثم یتسیز یهدنریگ لوکلوم کی زا ، یتسیز رگسحونان کی ی

هدش هدناشن کزان رایسب ربیف کی یور رب هک هدش لیکشت نتداپ ای

ندرک دراو یارب رگشواک کی ناونع هب ناوتیم هعومجم نیا زا . تسا

یاهشور یریگراک هب اب و درک هدافتسا لولس هب یصاخ ی هنوگ



. تخادرپ لولس لخاد رد اه هنوگ ی هیزجت هب یرتمورپمآ لِوادتم

. تسا اه رگسح زا یهورگ مان ، روسنسویب ای یتسیز رگسح

ی هدام کی اب اهنت ات دنوشیم یحارط یا هنوگ هب اه رگسح نیا

ییاهمایپ تِروص هب شنکاو نیا ی هجیتن . دنهد ناشن شنکاو صاخ

نیا زا . دنک لیلحت ار اهنآ دناوتیم ، هدنزادرپ زیر کی هک دیآ یم رد

یاه متسیس رد اه هنوگ رادقم نییعت و یزاسراکشآ یارب اه رگسح

دروم ریخا یاهلا س یط یتسیز یاه رگسح . دوشیم هدافتسا یتسیز

رگسح هک اجنآ زا . دنا هتفرگ رارق یتاقیقحت زکارم زا یرایسب هجوت

یتسیز یاه لوکلوم ییاسانش تهج دنمناوت یرازبا یتسیز یاه

، ییایمیش عیانص ، یکشزپ فلتخم مولع رد اهنآ زا هزورما ، دنتسه

، ییوراد ت وصحم دیلوت ، تسیز طیحم گنیروتینام ، ییاذغ عیانص

هک اهرگسح ونان زا لا ثم نیرتفورعم . دنریگیم هرهب هریغ و یتشادهب

بیکرت نیا . تسا (CDTE) دینلس میمداک دوشیم هدافتسا یکشزپ رد

یاه یگ ژ یو زا هدافتسا اب یناطرس یاه روموت صیخشت یارب

. دنکیم لمع سناسرولف




